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En problemas de localizacion discreta:
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Localizacion con capacidades y asignacion unica




Motivacion

Problemas combinados de localizacion-rutas
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Motivacion

Problemas combinados de localizacion-rutas
m Mdltiples decisiones:

Estudiados

(SSCPLP)

Localizacion de las “plantas”.
Asignacion de clientes a plantas.

1
2
3. Agrupacion de clientes asignados a una planta.
4

Disefio de las rutas para cada grupo.

¢, Qué podemos aprender considerando 1+2+3 ?
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Nuevo Problema: Localizacion de Plantas con
Capacidades y Distancias Limitadas
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Observacién: Modela situaciones donde un
vehiculo realiza maltiples viajes p-c-p
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Descripcion del problema

Descripcion del problema
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Dados: De forma que:
- J(plantas) con coste fj, cap. N - Todos los clientes sean atendidos por un vehiculo
- K (vehiculos) con coste g, limite L - Se respeten las capacidades de las plantas
- | (clientes, i) - Ningun vehiculo exceda la distancia limite
- Demandas dij, distancias Tijy costes Cjj
. Y el coste total:
Desidis _ apertura +utilizacién de vehiculos + asignacion
- El cor_ljunto.,de plan_tas a abrir sea el menor posible
- La asignacion de clientes a estas plantas
- La utilizacion de los vehiculos
- L 4 - LR 4 - - LR 4
Modelizacion Modelizacion: relajacion
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(P) Minimize Z Jivi + 9 Z Z Zjk + Z ZC-!‘J‘ {Z IU;.-] Relajar la condicion:
jeJ jeJ keK icl jeJ kK
st ZT;;“-M =1 viel “Cada cliente debe ser atendido por un Unico vehiculo”
Jjed keK
Tiiwii < Lzgg vjiedkekK ] i .
ZI ek permite agregar variables referentes a una misma planta:
>y [z ] <bu vjed
ic e K N - ’
o e - V. : se abre la planta i con k vehiculos
2k < U5 VielkeK
o o . )’(\ik: se atiende al cliente i desde la planta k
Tijk < Zjk Viel jedkelk
Zjk K Zj(k—1) vje ke K\{1}

Tijk, Y. 2k € 10,1} Viel,jeJ ke K




Modelo de la relajacion:

Modelo de la relajacion:
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(RP) Minimize ;f”‘*‘”"’ Dos modelos de programacion lineal entera:
; P: Problema original
Y Tyiy <L) ki Yield RP: Relajacién (agregacion de los vehiculos)
i k
D> iy < -‘V;f’ﬂ: ved Resultado: La relajacion lineal de RP es més fuerte
S i< ‘ vieJ que la relajacion lineal de P.
Yik = V] £ -
k
Ty € Z Uik Viel,jelJ
k
Ty € 40,1} Viel,jeJkeK
Una heuristica de TS para CDCPLP:
busqueda Tabu especificaciones
+ +
Exito en: m Inicializacion:

m Localizacion discreta
m Disefo de rutas

m Empaquetamiento

m Localizacion-rutas

Exito esperable en CDCPLP.

— Heuristica Greedy

m Oscilacion estratégica:

— Permite infactibilidades con respecto a
m capacidad
m distancia limite

— Amplia familia de vecindarios




TS para CDCPLP:

especificaciones
+

Varios tipos de movimientos que afectan:

m Al conjunto de plantas abiertas
= A la asignacion de clientes a plantas
= A la gestion de la flota de vehiculos.

Gerarquia en las decisiones

U

Gerarquia en la exploracion de vecindarios
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TS para CDCPLP:

especificaciones

m Alternativa elegida:
Busqueda tabu anidada

Seleccion de un conjunto de plantas

Asignacion de clientes a plantas

Agrupacion de clientes
en vehiculos

TS para CDCPLP:

resultados preliminares

m 10 instancias 10x20 y 15x30
derivadas de SSCPLP

m Resolucién aproximada via CPLEX 10

(limite de 2 horas en el tiempo de CPU)

TS CDCPLP:
para :
resultados preliminares
dimensién gap CPLEX gap Tabu segundos
0 1.403274307 71.89
2.112676056 2.848911652 52.015
0 1.940664733 52
10x20
0 5.428954424 26.25
3.534051266 3.822235705 56.34
6.298507463 4.537313433 57.81
3.711275358 6.872149709 66.79
4.644359115 4.626074237 66.64
15x30
9.028161237 9.884041966 196.11
7.814384562 6.970100933 54.39




Conclusiones e
investigacion futura
+

m Problema muy complejo

m Incluye caracteristicas esenciales de
localizacion-rutas

m TS es una aproximacion prometedora
m Lineas de investigacion:

— mejora de la heuristica Tabu

— estudio poliédrico de P

— estudio de la informacion dual




