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EsquemaEsquema

MotivaciMotivacióónn

Aspectos de la modelizaciAspectos de la modelizacióónn
–– Modelo estModelo estáándarndar

–– Modelo agregadoModelo agregado

BBúúsqueda tabsqueda tabúú para CDCPLPpara CDCPLP

Conclusiones y lConclusiones y lííneas de investigacineas de investigacióónn

MotivaciMotivacióónn

En problemas de localizaciEn problemas de localizacióón discreta:n discreta:

MotivaciMotivacióónn

LocalizaciLocalizacióón con capacidades y asignacin con capacidades y asignacióón n úúnicanica



MotivaciMotivacióónn

Problemas combinados de localizaciProblemas combinados de localizacióónn--rutasrutas

MotivaciMotivacióónn

Problemas combinados de localizaciProblemas combinados de localizacióónn--rutasrutas
MMúúltiples decisiones:ltiples decisiones:

1.1. LocalizaciLocalizacióón de las n de las ““plantasplantas””..

2.2. AsignaciAsignacióón de clientes a plantas.                            n de clientes a plantas.                            

3.3. AgrupaciAgrupacióón de clientes asignados a una planta.n de clientes asignados a una planta.

4.4. DiseDiseñño de las rutas para cada grupo.o de las rutas para cada grupo.

} Estudiados 
(SSCPLP)

¿ Qué podemos aprender considerando 1+2+3 ?

MotivaciMotivacióónn

Nuevo Problema:  LocalizaciNuevo Problema:  Localizacióón de Plantas con n de Plantas con 
Capacidades y Distancias LimitadasCapacidades y Distancias Limitadas

MotivaciMotivacióónn

ObservaciObservacióón:n: Modela situaciones donde un Modela situaciones donde un 
vehvehíículo realiza mculo realiza múúltiples viajes pltiples viajes p--cc--pp



DescripciDescripcióón del probleman del problema

Dados:Dados:
•• JJ (plantas) con  coste (plantas) con  coste ffjj,  ,  cap. cap. NN
•• KK (veh(vehíículos) con coste culos) con coste gg, l, líímite mite LL
•• I I (clientes, (clientes, ii))
•• Demandas Demandas ddijij, distancias , distancias TTij ij y costes y costes ccijij

Decidir:Decidir:
•• El conjunto de plantas a abrirEl conjunto de plantas a abrir
•• La asignaciLa asignacióón de clientes a estas plantasn de clientes a estas plantas
•• La utilizaciLa utilizacióón de los vehn de los vehíículosculos

DescripciDescripcióón del probleman del problema

De forma que:De forma que:
•• Todos los clientes sean atendidos por un vehTodos los clientes sean atendidos por un vehíículoculo
•• Se respeten las capacidades de las plantasSe respeten las capacidades de las plantas
•• NingNingúún vehn vehíículo exceda la distancia lculo exceda la distancia líímitemite

Y el coste total:Y el coste total:
apertura +utilizaciapertura +utilizacióón de vehn de vehíículos + asignaciculos + asignacióónn

sea el menor posiblesea el menor posible

ModelizaciModelizacióónn ModelizaciModelizacióón: relajacin: relajacióónn

Relajar la condición:

“Cada cliente debe ser atendido por un único vehículo”

permite agregar variables referentes a una misma planta:

• yik : se abre la planta i con k vehículos

• xik: se atiende al cliente i desde la planta k



Modelo de la relajaciModelo de la relajacióón:n: Modelo de la relajaciModelo de la relajacióón:n:

Dos modelos de programación lineal entera:

P: Problema original
RP: Relajación (agregación de los vehículos)

Resultado: La relajación lineal de RP es más fuerte
que la relajación lineal de P.

Una heurUna heuríística de stica de 
bbúúsqueda Tabusqueda Tabu
ÉÉxito en:xito en:

LocalizaciLocalizacióón discretan discreta
DiseDiseñño de rutaso de rutas
EmpaquetamientoEmpaquetamiento
LocalizaciLocalizacióónn--rutasrutas

ÉÉxito esperable en CDCPLP.xito esperable en CDCPLP.

TS para CDCPLP:TS para CDCPLP:
especificacionesespecificaciones

InicializaciInicializacióón:n:
–– HeurHeuríística Greedy stica Greedy 

OscilaciOscilacióón estratn estratéégica:gica:
–– Permite infactibilidades con respecto aPermite infactibilidades con respecto a

capacidadcapacidad
distancia ldistancia líímitemite

–– Amplia familia de vecindariosAmplia familia de vecindarios



Varios tipos de movimientos que afectan:Varios tipos de movimientos que afectan:

Al conjunto de plantas abiertasAl conjunto de plantas abiertas

A la asignaciA la asignacióón de clientes a plantasn de clientes a plantas
A la gestiA la gestióón de la flota de vehn de la flota de vehíículos.culos.

GerarquGerarquíía en las decisionesa en las decisiones

GerarquGerarquíía en la exploracia en la exploracióón de vecindariosn de vecindarios
⇓

TS para CDCPLP:TS para CDCPLP:
especificacionesespecificaciones

TS para CDCPLP:TS para CDCPLP:
especificacionesespecificaciones

Alternativa elegida:Alternativa elegida:
BBúúsqueda tabsqueda tabúú anidadaanidada

Selección de un conjunto de plantas

Asignación de clientes a plantas

Agrupación de clientes 
en vehículos

TS para CDCPLP:TS para CDCPLP:
resultados preliminaresresultados preliminares

10 instancias 10x20 y 15x3010 instancias 10x20 y 15x30

derivadas de SSCPLPderivadas de SSCPLP

ResoluciResolucióón aproximada via CPLEX 10    n aproximada via CPLEX 10    

(l(líímite de 2 horas en el tiempo de CPU)mite de 2 horas en el tiempo de CPU)

TS para CDCPLP:TS para CDCPLP:
resultados preliminaresresultados preliminares

54.396.9701009337.814384562

196.119.8840419669.028161237

66.644.6260742374.644359115

66.796.8721497093.711275358

15x30

57.814.5373134336.298507463

56.343.8222357053.534051266

26.255.4289544240

521.9406647330

52.0152.8489116522.112676056

71.891.4032743070

10x20

segundosgap Tabugap CPLEXdimensión



Conclusiones e Conclusiones e 
investigaciinvestigacióón futuran futura
Problema muy complejoProblema muy complejo
Incluye caracterIncluye caracteríísticas esenciales de sticas esenciales de 
localizacilocalizacióónn--rutasrutas
TS es una aproximaciTS es una aproximacióón prometedoran prometedora
LLííneas de investigacineas de investigacióón: n: 
–– mejora de la heurmejora de la heuríística Tabstica Tabúú
–– estudio poliestudio poliéédrico de Pdrico de P
–– estudio de la informaciestudio de la informacióón dualn dual


